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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 402261

Denominacion

(6sparial) Big Data, IA y Territorios Inteligentes

Denominacion (inglés) | Big Data, IA and Smart Territories

Master en Tecnologias de la Informacion Geografica: SIG y

Titulaciones Teledeteccion
Centro Facultad de Filosofia y Letras
Modulo Formacién Optativa
Materia
Caracter Obligatoria | ECTS | 6 | Semestre | 2
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Ana Nieto Masot 119 ananieto@unex.es
Angela Engelmo Moriche 276 angelaengelmo@unex.es
Area de conocimiento | Geografia Humana
Departamento Arte y Ciencias del Territorio
Profesora coordinadora | Ana Nieto Masot

Resultados de aprendizaje

1. CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

CEO09-Definir y analizar criticamente el concepto de Territorio Inteligente (Smart Territory) en
sus multiples dimensiones (tecnoldgica, social, econémica, ambiental, de gobernanza),
valorando el papel de las TIG, el Big Data y la Inteligencia Artificial como herramientas
facilitadoras clave para la conexidn, apertura, colaboracién y gestion orientada a la
sostenibilidad ambiental, econdmica y social y a la equidad territorial.

CE10- Comprender los fundamentos tedricos y practicos de las técnicas y algoritmos
avanzados de analisis de datos masivos (Big Data espacial) e Inteligencia Artificial (ej. Machine
Learning espacial, Deep Learning, analisis predictivo) aplicados a datos geoespaciales de gran
volumen y complejidad, entendiendo sus potencialidades y limitaciones para la extraccién de
conocimiento, la modelizacién y la toma de decisiones en contextos territoriales y urbanos

2. COMPETENCIAS

COME14 - Identificar, disefiar e implementar procesos de procesamiento y analisis de datos
masivos geoespaciales utilizando herramientas y plataformas de Big Data para extraer
conocimiento, detectar patrones y generar informacion de valor a gran escala, con el fin de
apoyar la toma de decisiones estratégicas en la planificacion y gestion territorial y urbana.
COME15 - |dentificar, seleccionar, implementar y evaluar algoritmos de Inteligencia Artificial
(ej. Machine Learning, Deep Learning) aplicados a datos geoespaciales para desarrollar
modelos predictivos, sistemas de clasificacion, analisis de patrones complejos u optimizacion
de procesos, contribuyendo a la creacion de soluciones innovadoras en el ambito de los
territorios inteligentes.
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3. HABILIDADES O DESTREZAS

HBO01 - Demostrar habilidad practica en la aplicacion de herramientas de analisis espacial de
software TIG y en la combinacion experta con herramientas de disefio cartografico para
generar mapas tematicos de alta calidad y visualmente efectivos que comuniquen los
resultados de analisis espaciales complejos.

HBO7 - Demostrar habilidad para interpretar de forma critica y contextualizada los resultados
numeéricos, graficos o cartograficos producidos por modelos espaciales (ej. mapas de
idoneidad, superficies de prediccién, simulaciones), comprendiendo como se

derivan de los datos de entrada y la logica del modelo, evaluando su plausibilidad y
comunicando sus implicaciones y limitaciones.

HBEQ9 - Demostrar habilidad practica en la utilizacion de software, librerias y frameworks
especializados para el procesamiento y analisis de grandes volumenes de datos geoespaciales
y la aplicacién de algoritmos de Inteligencia Artificial (ej. librerias de Machine Learning),
abordando problemas complejos de analisis de datos en el contexto de los territorios
inteligentes.

HBE10 - Demostrar habilidad para analizar criticamente y evaluar, con el apoyo de datos
geoespaciales y herramientas TIG, los desafios y oportunidades relacionados con la
sostenibilidad (ambiental, econdmica, social) y la equidad social en el territorio, considerando
sus dimensiones politicas, demograficas y de gobernanza, y ser capaz de comunicar y
fundamentar estos andlisis.

Contenidos

Descripcion general del contenido

Esta asignatura trata de mostrar los principales procesos de Big Data (analisis masivo de
datos), Inteligencia Artificial (aprendizaje automatico, redes neuronales), y Territorios
Inteligentes (smart city, smart rural, destinos turisticos inteligentes, loT, y gestidn sostenible)
con aplicaciones de Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion.

Temario

Denominacion del tema 1: Fundamentos de Big Data geoespaciales y tratamiento de datos
masivos

Contenidos del tema 1: En este tema abordara los conceptos esenciales de Big Data
geoespaciales, incluyendo sus caracteristicas (Volumen, Velocidad, Variedad, Veracidad y
Valor) y sus principales fuentes de datos (satélites, sensores, GPS, redes sociales...). Se
explorara como estos principios se aplican a grandes conjuntos de datos geoespaciales.
Descripciéon de las actividades practicas del tema 1: Se consultaran distintas fuentes de
datos geoespaciales y sus posibles aplicaciones.

Denominacién del tema 2. Introduccién a la Inteligencia Artificial para el Analisis Espacial
(Machine Learning Aplicado)

Contenidos del Tema 2: Se introduciran las bases de la Inteligencia Artificial (I1A) y el Machine
Learning (ML), con un enfoque en algoritmos supervisados y no supervisados relevantes para
datos espaciales. Se estudiard como la IA se utiliza en la clasificacion de imagenes de
teledeteccion, la prediccion de fendmenos geograficos y la optimizacién de rutas en entornos
urbanos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Se realizaran ejercicios practicos
donde se aplicaran diferentes algoritmos de IA

Denominacién del Tema 3. Territorios Inteligentes: Desafios, aplicaciones y casos de uso.
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Contenidos del Tema 3: Este tema explorara la aplicacion practica de Big Data e IA en la
construccion de Territorios Inteligentes. Se discutiran los desafios técnicos, éticos y sociales
asociados a la implementacion de Big Data e IA en entornos urbanos y territoriales.
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Se consultaran y se analizaran
distintos proyectos de territorios inteligentes con Big Data e IA.

Actividades formativas (Modalidad Virtual)

Actividades Presenciales

Actividades Virtuales (AV)
(AP)

TEMA TOTAL | GG | CH | L | O | S| CST | CSP | CAT | CAP | TP | TA

1 35 5 30

2 75 10 3 62

3 35 5 30

Evaluacion 5 2 3
Totales 150 22 3 125

% Presencialidad

100 % Virtualidad

Actividades formativas (Modalidad Semipresencial)

Actividades Presenciales

Actividades Virtuales (AV)
(AP)
TEMA TOTAL | GG CH L|O|S|CST | CSP | CAT | CAP | TP | TA
1 35 5 30
2 75 10 3 62
3 35 5 30
Evaluacién 5 2 3
Totales 150 22 3 125

100% Presencialidad

% Virtualidad

Actividades Presenciales (AP)
Actividades que se desarrollan en un Unico espacio fisico
y que implican interaccion fisica entre estudiante y
docente:

- GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

- CH: Actividades de practicas clinicas
hospitalarias (7 estudiantes)

- L: Actividades de laboratorio o practicas de
campo (15 estudiantes)

- O: Actividades en sala de ordenadores o
laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

- S: Actividades de seminario o de problemas en
clase (40 estudiantes).

Actividades Virtuales (AV)

Actividades que no se desarrollan en un espacio fisico

comun. Pueden ser sincronas (implican interaccion

estudiante / docente) o asincronas:

CST: Clase sincrona teorica.
CSP: Clase sincrona practica.
CAT: Clase asincrona tedrica.
CAP: Clase asincrona practica.

- TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tutorias ECTS).

- TA: Trabajo autonomo del estudiante.
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Metodologias docentes (Modalidad Virtual)

La metodologia a utilizar estara basada fundamentalmente en:

— Docencia virtual sincrona con la presentacion de los contenidos y ejercicios practicos de las
diferentes materias a través de videoconferencia con plataformas como zoom o google
meeting.

— Ensefianza practica: Trabajos practicos a través de la plataforma virtual. Mediante dicha
plataforma, los alumnos dispondran de recursos como software

(SIG libre y software corporativo) y fuentes de datos para el desarrollo de las actividades en
funcion de los cursos monograficos ofertados. Para el acceso a la plataforma los alumnos
dispondran de credenciales personales asignadas por el servicio de informatica y
comunicaciones de la UEx. Esta metodologia se aplicara mediante videotutoriales o cualquier
otra herramienta asincrona.

— Tutorizacién: Actividad de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos, consultas de dudas
y asesoria individual o colectiva. Esta metodologia se aplicara haciendo uso de despachos
virtuales, foros y herramientas de comunicacion sincronas.

— Lecturas bibliograficas individuales seleccionadas por el profesor para reforzar o ampliar las
competencias del médulo.

— Actividad auténoma para el desarrollo de los supuestos practicos planteados y tareas
propuestas evaluables.

— Estudio personal

Se pondra a disposicion del estudiante una pagina web en el aula virtual de la Universidad de
Extremadura (http://campusvirtual.unex.es/portal/) a través de la cual podra descargar el
material suministrado en clase, realizar las practicas obligatorias y contactar con el profesor
fuera del horario de tutorias.

Metodologias docentes (Modalidad Semipresencial)

La metodologia a utilizar estara basada fundamentalmente en:

— Presentacion en el aula de los contenidos de las diferentes materias con la ayuda de pizarra,
programas informaticos.

— Practicas en laboratorios o a través del campus virtual, en funcién de los cursos
monograficos ofertados).

— Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno en tutorias programadas presenciales
o a través del campus virtual).

— Trabajos realizados por el estudiante de forma independiente bajo la orientacién cientifica,
bibliografica, didactica y metodolégica del profesor, con el

fin de profundizar o completar las competencias del médulo

— Lecturas bibliograficas individuales seleccionadas por el profesor para reforzar o ampliar las
competencias del médulo

— Estudio y trabajo independiente del alumno para la preparacién de tareas, trabajos y
proyectos

Se pondra a disposicion del estudiante una pagina web en el aula virtual de la Universidad de
Extremadura (http://campusvirtual.unex.es/portal/) a través de la cual podra descargar el
material suministrado en clase, realizar las practicas obligatorias y contactar con el profesor
fuera del horario de tutorias.

Sistemas de evaluacion

Tal como establece la Normativa de Evaluacion de la Universidad de Extremadura
(http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2020/21200/20062265.pdf), para la calificacion de la
asignatura el estudiante podra elegir entre dos modalidades de evaluacion:
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a) Evaluaciéon continua: sistema de evaluacion constituido por diversas actividades
distribuidas a lo largo del semestre de docencia de una asignatura.

b) Evaluacion global: sistema de evaluacion constituido exclusivamente por una prueba final,
que englobe todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la fecha oficial de cada
convocatoria.

De acuerdo con la citada normativa, la eleccion de una de las dos modalidades se regira por
las siguientes pautas:

— Quienes opten por la modalidad de evaluacion global deberan comunicarlo al profesor
durante el primer cuarto del semestre en que se imparta la asignatura, en el Campus Virtual,
en el apartado denominado “Eleccion de evaluacion global”.

— En caso de que el estudiante no manifieste preferencia, la modalidad asignada sera la de
evaluacion continua.

— La modalidad elegida regira para todo el curso, salvo peticion elevada al decano segun lo
establecido en el articulo 4.6 de la citada normativa.

1. SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

1.1. Actividades de Evaluacion

La materia sera evaluada de la siguiente manera:

— Sistema de evaluacion n° 1. Asistencia, seguimiento y aprovechamiento de las clases
tedricas, practicas y de otras actividades presenciales. En el aula, en la modalidad
semipresencial, y en las clases sincronas mediante plataforma virtual en la modalidad a
distancia.

— Sistema de evaluacion n° 2. Trabajos académicamente dirigidos y pruebas o cuestionarios
en linea. Estas pruebas serviran para evaluar los resultados de aprendizaje adquiridos en
forma de conocimientos.

— Sistema de evaluacion n° 3. Proyecto final de la asignatura. En esta prueba el alumnado
realizara y entregara las practicas propuestas por el profesor, que estaran orientadas a evaluar
los resultados de aprendizaje adquiridos en forma de habilidades y competencias.

En la convocatoria ordinaria

a) Se valorara el seguimiento y la participacion activa en clase (10%).

b) Se valorara la participacidn en foros o practicas planteadas para la resolucién de problemas
especificos (20%).

c) Realizacién de trabajos dirigidos (informes, casos practicos, ejercicios y problemas) (70%).
Las actividades de los apartados b) y c) consistiran en la entrega de dos aplicaciones de IA y
Big Data y revision bibliografica sobre casos de éxito o aplicaciones de territorios inteligentes,
big data e inteligencia artificial. En estos proyectos, el alumno tendra que demostrar las
capacidades aprendidas con el uso de distintas fuentes de Big Data y aplicando distintas
metodologias de IA.

En la convocatoria extraordinaria

a) Se valorara el seguimiento y la participacion activa en clase (10%).

b) Se valorara la participacién en foros o practicas planteadas para la resolucién de problemas
especificos (20%).

c) Realizacién de trabajos dirigidos (informes, casos practicos, ejercicios y problemas) (70%).
Las actividades de los apartados b) y c) consistiran en la entrega de dos aplicaciones de IA y
Big Data y revision bibliografica sobre casos de éxito o aplicaciones de territorios inteligentes,
big data e inteligencia artificial. En estos proyectos, el alumno tendra que demostrar las
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capacidades aprendidas con el uso de distintas fuentes de Big Data y aplicando distintas
metodologias de IA.

1.2. Criterios de Evaluacién

— Demostracién de los conocimientos adquiridos.

— Ejecucion y resolucion correcta de las actividades y ejercicios.

— Facultad de analizar la informacién, interpretarla y obtener conclusiones objetivas y
originales.

— Capacidad de razonar, de definir conceptos clave, y de explicar procesos, fenomenos,
métodos y/o teorias.

— Capacidad de expresion y utilizacién de un lenguaje técnico adecuado.

— Desarrollo de una secuencia logica, ordenada, estructurada y coherente en las pruebas y
practicas escritas u orales.

1.3. Actividades recuperables y no recuperables

La asistencia y participacion activa del alumnado en las sesiones presenciales del aula, que
supondra el 10 %, es una actividad no recuperable y que se correspondera con la nota
obtenida en este apartado en la convocatoria ordinaria.

2. SISTEMAS DE EVALUACION GLOBAL
2.1. Estructura
La materia sera evaluada de la siguiente manera:

En la convocatoria ordinaria

La prueba final constara de una parte tedrica (donde demuestre el conocimiento de los
contenidos principales de la asignatura) y otra parte practica donde el alumno realice
ejercicios con BIG Data geoespaciales y aplicacion de algoritmos de IA. La suma de ambas
partes supondra el 50 % de la calificacién y el otro 50 % sera la calificacion de un trabajo
obligatorio que constara de dos partes: una aplicacion de Deep o Machine Learning y una
revision bibliografica sobre casos de éxito o aplicaciones de territorios inteligentes, big data e
inteligencia artificial.

En la convocatoria extraordinaria

La prueba final constara de una parte tedrica (donde demuestre el conocimiento de los
contenidos principales de la asignatura) y otra parte practica donde el alumno realice
ejercicios con BIG Data geoespaciales y aplicacion de algoritmos de IA. La suma de ambas
partes supondra el 50 % de la calificacion y el otro 50 % sera la calificacion de un trabajo
obligatorio que constara de dos partes: una aplicacion de Deep o Machine Learning y una
revision bibliografica sobre casos de éxito o aplicaciones de territorios inteligentes, big data e
inteligencia artificial.

2.2. Criterios de Evaluacion

— Demostracién de los conocimientos adquiridos.

— Ejecucion y resolucién correcta de las actividades y ejercicios.

— Facultad de analizar la informacion, interpretarla y obtener conclusiones objetivas y
originales.

— Capacidad de razonar, de definir conceptos clave, y de explicar procesos, fenomenos,
métodos y/o teorias.

— Capacidad de expresion y utilizacion de un lenguaje técnico adecuado.
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— Desarrollo de una secuencia logica, ordenada, estructurada y coherente en las pruebas y
practicas escritas u orales.

Bibliografia (basica y complementaria)

1. Basica

— Camps-Valls, G., Tuia, D., Zhu, X. X., & Reichstein, M. (2021). Deep learning for the earth
sciences: A comprehensive approach to remote sensing, climate science and

geosciences (pp. 1-405). wiley. https://doi.org/10.1002/9781119646181

— Garcia-Palomares, J. C. (2022). Nuevos datos para una nueva presentacion de la ciudad:
algunas aportaciones. En Aportacion Esparola al 34.° Congreso de la UGI Estambul 2020 EI
tiempo de los gedgrafos. Comité Espanol de la UGI, (pp. 437-446). Madrid, Centro Nacional
de Informacion Geografica

— Fischer, M.M. and Getis, A. (2010) Handbook of Applied Spatial Analysis. Software Tools,
Methods and Applications. Springer

— Kanevski,M.; Timonin, V. and Pozdnukhov, A. (2019) Machine Learning for Spatial
Environmental DataTheory, Applications, and Software. EPFL Press

— Nieto Masot, A (2024). Territorios inteligentes y sostenibles. Algunas aportaciones de las
tecnologias de la informacién geografica. En “Ruiz Rodriguez, F.; Gonzalez Relano, R.; Espana
Rios, I. Ventura Fernandez, J. Contreras Cabrera, G.A.; Castro Serrano, J. Jurado Almonte,
J.M. y Plaza Tabasco, J. Territorio, inteligencia y sostenibilidad: claves para los espacios
regionales. Edit: Asociacion Espafola de Geografia

2. Complementaria

— Calvi, A., D'Amicoa, F., Schiattarella, E., Prete, M., & Veraldi, V. (2020). BIM and GIS Data
Integration: A Novel Approach Of Technical/Environmental Decision-Making Process In
Transport Infrastructure Design. Transportation Research Procedia, 45.
https://doi.org/10.1016/j.trpro.2020.02.090

— Caprari, G., Castelli, G., Montuori, M., Camardelli, M., & Malvezzi, R. (2022). Digital Twin for
Urban Planning in the Green Deal Era: A State of the Art and Future Perspectives.
Sustainability, 14, 6263. https://doi.org/10.3390/su14106263

—ITU (International Telecommunication Union) (2014). Smart sustainable cities: An analysis of
definitions. Focus Group Technical Report.
https://www.itu.int/en/ITUT/focusgroups/ssc/Pages/default.aspx

— Martinez-Vega, J. (2016). Innovacion y nuevas tecnologias para la investigacion y la
formacion geogréficas. En Aportacion espanola al XXXIll Congreso de la Union Geografica
Internacional Bejing 2016. Crisis, globalizacion y desequilibrios sociales y territoriales en
Espana, (pp. 188-198). Madrid, Centro Nacional de Informacién Geografica.

— Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital (2017). Plan Nacional de Territorios
Inteligentes (2017-2023). https://www.red.es/es/iniciativas/proyectos/plan-nacionalde-
territorios-inteligentes

— Ruohomaki, T., Airaksinen, E., Huuska, P., Kesaniemi, O., Martikka, M., & Suomisto, J. (2018).
Smart city platform enabling digital twin. In 2018 International Conference on Intelligent
Systems (IS) (pp. 155-161). IEEE.

- Vacca, G., Quaquero, E., Pili, D., & Brandolini, M. (2018). Integrating BIM and GIS data to
support the management of large building stocks. The International Archives of the
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, XLII(4).
https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XL1I-4-647-2018
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-White, G., Zink, A., Codeca, L., & Clarke, S. (2021) A digital twin smart city for citizen feedback.
Cities, 110, 103064, https://doi.org/10.1016/j.cities.2020.103064

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Las profesoras pondran a disposicion del alumnado una pagina web en el aula virtual de la
Universidad de Extremadura (http://campusvirtual.unex.es/portal/) a través de la cual el alumno
podra descargar el material suministrado en clase, realizar las practicas obligatorias y
contactar con la profesora fuera del horario de tutorias.

La asistencia a clase es fundamental para el conocimiento de los contenidos practicos de la
asignatura. Es necesario ir entregando las practicas de cada tema cronolégicamente ya que
el desconocimiento de las iniciales impedira el desarrollo de las finales.

Revistas recomendadas:

-Boletin de la Asociacion de Geodgrafos Espanoles: http://age.ieg.csic.es/boletinv.htm
-Geofocus. Revista Internacional de Ciencia y Tecnologia de la Informacion Geografica.
http://www.geofocus.org/index.php/geofocus

- Cuadernos Geograficos. http://revistaseug.ugr.es/index.php/cuadgeo

- Geographicalia. https://papiro.unizar.es/ojs/index.php/geographicalia

- Estudios Geograficos.
http://estudiosgeograficos.revistas.csic.es/index.php/estudiosgeograficos

- Journal of Geographical Sciences. http://link.springer.com/journal/11442

- Journal of Geographical Systems. http:/link.springer.com/journal/10109

- International Journal of Geographical Information Science.
http://www.tandfonline.com/toc/tgis20/current

- Mapping. http://www.mappinginteractivo.es/

-Scripta  Nova. Revista Electronica de  Geografia y Ciencias  Sociales.
http://www.ub.edu/geocrit/nova.htm
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