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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 401929

Denominacion (espafnol) | Geoestadistica y Calidad de la Informaciéon

Denominacion (inglés) | Geostatistics and quality of information

Master en Tecnologias de la Informacién Geografica: SIG

Titulaciones -
y Teledeteccién
Centro Facultad de Filosofia y Letras
Modulo Optativo
Materia Optativa
Caracter Optativa | ECTS | 6 | Semestre | 2
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Maria Eugenia Polo Garcia 6 (CUMe) mepolo@unex.es
Alan D. Atkinson Gordo 35 (ic;;-é%?co atkinson@unex.es
Area de conocimiento Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria
Departamento Expresion Grafica
Profesora coordinadora | Maria Eugenia Polo Garcia

Resultados de aprendizaje

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

CEO03: Definir rigurosamente los conceptos fundamentales de la estadistica espacial y
geoestadistica (ej. autocorrelacion espacial, variograma, estacionariedad, anisotropia,
modelos de dependencia espacial), explicando su relevancia y aplicacion para la
caracterizacion de la variabilidad espacial de fendmenos geograficos y diferenciandolos
de los métodos estadisticos no espaciales.

CEO04: Identificar, describir y comparar los principios tedricos, supuestos y limitaciones
de los diferentes métodos de interpolacion espacial (ej. IDW, Spline, distintas variantes
de Kriging, CoKriging), comprendiendo cuando y por qué aplicar cada método para
estimar valores en localizaciones no muestreadas y entender la incertidumbre asociada.

COMPETENCIAS

COMEO04 - Aplicar de forma rigurosa, justificada y auténoma las principales técnicas
geoestadisticas (ej. modelado de variogramas, diferentes tipos de Kriging, simulacion
condicional) utilizando software especializado, para analizar la estructura espacial de
datos, realizar estimaciones en areas no muestreados y cuantificar la incertidumbre
asociada a las predicciones, interpretando adecuadamente los resultados.

COMEO5 - Evaluar criticamente la calidad y precision de los modelos de interpolacion
espacial generados mediante métodos de validacion (ej. validacidn cruzada) y métricas
de error (ej. RMSE, MAE), comparando diferentes enfoques y seleccionando la técnica
mas adecuada en funcion de los datos, el fenomeno estudiado y el objetivo del analisis.
COMEO06 - Preparar, transformar y estandarizar datos geograficos provenientes de
diversas fuentes (ej. reproyeccion, ajuste geométrico, correccion de topologia,
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armonizacion de atributos) para asegurar su coherencia, compatibilidad y aplicabilidad
en analisis geoestadisticos y otros procesos de analisis espacial avanzado.

COMEQ7 - Evaluar de forma sistematica y documentada la calidad de conjuntos de
datos geogréficos (propios o de terceros) analizando sus diferentes componentes de
calidad (ej. precision posicional, precision tematica, completitud, consistencia logica,
precision temporal) utilizando métodos y herramientas apropiados, y documentando los
resultados conforme a estandares de calidad.

HABILIDADES

HBEOQ3: Demostrar habilidad practica en la utilizacion de estadisticos y/o funcionalidades
estadisticas avanzadas integradas en entornos TIG para realizar analisis cuantitativos
de datos geograficos, aplicando correctamente conceptos y métodos estadisticos
espaciales.

HBEO4: Demostrar habilidad para disefiar y generar mapas tematicos estadisticos de
alta calidad (ej. mapas de coropletas, de simbolos proporcionales, de isolineas) que
representen eficazmente los resultados de analisis estadisticos o datos geoespaciales,
aplicando principios sélidos de cartografia tematica y visualizacién de informacion.

Contenidos

Descripcion general del contenido:

El objetivo de esta asignatura es una introduccion a las herramientas de estadistica
especificas de los datos con una dimension espacial, haciendo hincapié en las
aplicaciones disponibles para ser realizadas directamente mediante la utilizacién de
SIG como regresiones, correlaciones, analisis de patrones, analisis de componentes
principales, etc. También se introduciran herramientas para la normalizacion en el
ambito cartografico y el andlisis de la calidad de la informacidn geografica.

Temario

Denominacion del tema 1: Calidad de la informacion geografica.

Contenidos del tema 1: Calidad de la informacién geografica. Exactitud posicional de
datos espaciales. Herramientas estadisticas para el analisis de datos lineales y
circulares.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Herramientas estadisticas para
el analisis de datos lineales y circulares y test de exactitud posicional.

Denominacién del tema 2: Normalizacion en el &mbito cartografico

Contenidos del tema 2: Normalizacion en el ambito cartografico. Estandares en la
documentaciéon de metadatos asociados a la informacion geografica.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Estandares en la
documentaciéon de metadatos asociados.

Denominacién del tema 3: Métodos de interpolacion.
Contenidos del tema 3: Definicion y clasificacion de los métodos de interpolacion.
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Procesos de interpolacion.

Denominacioén del tema 4: Aplicaciones estadisticas a modelos vectoriales
Contenidos del tema 4: Variables regionalizadas. indices de correlacién espacial.
Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Calculo de indices de
correlacion espacial.
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Actividades formativas (Modalidad Virtual)

Actividades Actividades Virtuales
Presenciales (AP) (AV)

TEMA TOTAL] GG |CH |L| O | S|CST |CSP |CAT |[CAP|TP|TA
1 40 7 33

2 16 3 1 12

3 28 5 23

4 28 5 1] 22
Evaluacion 38 2 1 35
Totales 150 22 3 1125

% Presencialidad 100 % Virtualidad
Actividades formativas (Modalidad Semipresencial)
Actividades Actividades Virtuales
Presenciales (AP) (AV)

TEMA TOTAL] GG |[CH|L| O |S|CST CSP |CAT |CAP|TP|TA
1 40.5 8 0.5] 32

2 14 3 1 10

3 28.5 6 05] 22

4 26 5 1 20

Evaluacion 41 0 41
Totales 150 22 3 125

100% Presencialidad % Virtualidad
Actividades Presenciales (AP) Actividades Virtuales (AV)

Actividades que se desarrollan en un unico | Actividades que no se desarrollan
espacio fisico y que implican interaccion fisica | en un espacio fisico comun.

entre estudiante y docente: Pueden ser sincronas (implican
— GG: Grupo Grande (85 estudiantes). interaccion estudiante / docente) o
— CH: Actividades de practicas clinicas asincronas:
hospitalarias (7 estudiantes) — CST: Clase sincrona teorica.
— L: Actividades de laboratorio o practicas — CSP: Clase sincrona practica.
de campo (15 estudiantes) — CAT: Clase asincrona tedrica.
— O: Actividades en sala de ordenadores o — CAP: Clase asincrona practica.

laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
— S: Actividades de seminario o de
problemas en clase (40 estudiantes).

— TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tutorias ECTS).
— TA: Trabajo auténomo del estudiante.

Metodologias docentes (Modalidad Virtual)

La metodologia a utilizar estara basada fundamentalmente en:

8. Docencia virtual sincrona con la presentacion de los contenidos y ejercicios practicos
de las diferentes materias a través de videoconferencia con plataformas como zoom o
google meeting.

9. Ensefanza practica: Trabajos practicos a través de la plataforma virtual. Mediante
dicha plataforma, los alumnos dispondran de recursos como software

(SIG libre y software corporativo) y fuentes de datos para el desarrollo de las actividades
en funcién de los cursos monograficos ofertados. Para el acceso a la plataforma los
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alumnos dispondran de credenciales personales asignadas por el servicio de
informéatica y comunicaciones de la UEx. Esta metodologia se aplicara mediante
videotutoriales o cualquier otra herramienta asincrona.

10. Tutorizacién: Actividad de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos, consultas
de dudas y asesoria individual o colectiva. Esta metodologia se aplicara haciendo uso
de despachos virtuales, foros y herramientas de comunicacion sincronas.

11. Lecturas bibliograficas individuales seleccionadas por el profesor para reforzar o
ampliar las competencias del médulo.

12. Actividad auténoma para el desarrollo de los supuestos practicos planteados y
tareas propuestas evaluables.

13. Estudio personal

Se pondra a disposicién del estudiante una pagina web en el aula virtual de la
Universidad de Extremadura (http://campusvirtual.unex.es/portal/) a través de la cual
podra descargar el material suministrado en clase, realizar las practicas obligatorias y
contactar con el profesor fuera del horario de tutorias.

Metodologias docentes (Modalidad Semipresencial)

La metodologia a utilizar estara basada fundamentalmente en:

1. Presentacion en el aula de los contenidos de las diferentes materias con la ayuda de
pizarra, programas informaticos.

2. Practicas en laboratorios o a través del campus virtual, en funcion de los cursos
monograficos ofertados).

3. Seguimiento personalizado del aprendizaje del alumno en tutorias programadas
presenciales o a través del campus virtual).

4. Trabajos realizados por el estudiante de forma independiente bajo la orientacion
cientifica, bibliografica, didactica y metodoldgica del profesor, con el

fin de profundizar o completar las competencias del médulo

5. Lecturas bibliograficas individuales seleccionadas por el profesor para reforzar o
ampliar las competencias del modulo

6. Estudio y trabajo independiente del alumno para la preparacion de tareas, trabajos y
proyectos

Se pondra a disposicion del estudiante una pagina web en el aula virtual de la
Universidad de Extremadura (http://campusvirtual.unex.es/portal/) a través de la cual
podra descargar el material suministrado en clase, realizar las practicas obligatorias y
contactar con el profesor fuera del horario de tutorias.

Sistemas de evaluacion

Tal como establece la Normativa de Evaluacion de la Universidad de Extremadura
(http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2020/21200/20062265.pdf), para la calificacion de la
asignatura el estudiante podra elegir entre dos modalidades de evaluacion:

a) Evaluacion continua: sistema de evaluacién constituido por diversas actividades
distribuidas a lo largo del semestre de docencia de una asignatura.

b) Evaluaciéon global: sistema de evaluacion constituido exclusivamente por una
prueba final, que englobe todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la
fecha oficial de cada convocatoria.

De acuerdo con la citada normativa, la eleccion de una de las dos modalidades se regira

por las siguientes pautas:

¢ Quienes opten por la modalidad de evaluacion global deberan comunicarlo al
profesor durante el primer cuarto del semestre en que se imparta la asignatura, en
el Campus Virtual, en el apartado denominado “Eleccion de evaluacion global”.

e En caso de que el estudiante no manifieste preferencia, la modalidad asignada sera
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la de evaluacion continua.
e La modalidad elegida regira para todo el curso, salvo peticion elevada al decano
segun lo establecido en el articulo 4.6 de la citada normativa.

Sistemas especificos de evaluacion de la asignatura (recogidos en la Memoria
Verifica)

En la Modalidad Evaluacion Continua

e Asistencia, seguimiento y aprovechamiento de las clases tedricas, practicas y de
otras actividades presenciales. En el aula, en la modalidad semipresencial, y en las
clases sincronas mediante plataforma virtual en la modalidad a distancia (10% de la
nota final).

o Trabajos académicamente dirigidos y pruebas o cuestionarios en linea. Estas
pruebas serviran para evaluar los resultados de aprendizaje adquiridos en forma de
conocimientos (20% de la nota final).

e Proyecto final de la asignatura. En esta prueba el alumnado realizara y entregara las
practicas propuestas por el profesor, que estaran orientadas a evaluar los resultados
de aprendizaje adquiridos en forma de habilidades y competencias (70% de la nota
final).

En la Modalidad Evaluacion Global

La prueba final constara de una parte tedrica, mediante la que se evaluaran los
resultados de aprendizaje adquiridos en forma de conocimientos, asi como de otra parte
practica, en la que el alumno realizara ejercicios orientados a evaluar los resultados de
aprendizaje que corresponden a habilidades y competencias. La suma de ambas partes
supondra el 100 % de la calificacion final.

Criterios de Evaluacion de la asignatura (Modalidad Evaluacién Continua)

En la convocatoria ordinaria

e Participacion en foros planteados para la resolucion de problemas especificos
(10%). Se lanzara al foro una pregunta por tema.

¢ Realizacion de un cuestionario en linea (20%).

¢ Realizacion de trabajos dirigidos (se realizaran dos partes practicas donde el
estudiante tendra que demostrar las capacidades aprendidas. Sera necesario
aprobar ambas partes para poder superar la asignatura) (70%).

En la convocatoria extraordinaria

e Participacion en foros planteados para la resolucion de problemas especificos
(10%). Se lanzara al foro una pregunta por tema.

¢ Realizacion de un cuestionario en linea (20%).

¢ Realizacion de trabajos dirigidos (se realizaran dos partes practicas donde el
estudiante tendra que demostrar las capacidades aprendidas. Sera necesario
aprobar ambas partes para poder superar la asignatura) (70%).

Criterios de Evaluacion de la asignatura (Modalidad Evaluacién Global)

En la convocatoria ordinaria

La prueba final constara de una parte tedrica (10%) y otra parte practica (90%) donde
el alumno demuestre el conocimiento de la materia impartida en la asignatura.

En la convocatoria extraordinaria

La prueba final constara de una parte tedrica (10%) y otra parte practica (90%) donde




me=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

el alumno demuestre el conocimiento de la materia impartida en la asignatura.

Bibliografia (basica y complementaria)

BASICA

Ariza-Lopez, F., et al. (2021). Guide for the positional accuracy assessment of geospatial
data. Pan American Institute of Geography and History, Occasional Publication
# 563.

Giraldo Henao, R. (2002). Introduccion a la geoestadistica. Teoria y aplicacion.
Universidad Nacional de Colombia.

Mardia, K. V. and Jupp, P. E. (2000). Directional Statistics. Wiley Series in Probability
Statistics Chichester, UK: Wiley.

Moral Garcia, F. J. (2003). La representacion grafica de las variables regionalizadas.
Geoestadistica lineal. Caceres, Espafa: Servicio de publicaciones de la
Universidad de Extremadura.

Olaya Ferrero, V. (2024). Sistemas de Informacion Geografica. Madrid: Bubok, p. 476.
https://www.bubok.es/libros/191920/sistemas-de-informacion-geografica

Pérez Bote, J. L. (2019). Introduccion a la Estadistica Circular. Caceres: Universidad de
Extremadura. Servicio de Publicaciones, p. 159.
https://dehesa.unex.es/handle/10662/10303

Quispe, A. M. (2023). Analisis estadistico con R. Peru: Universidad de Ingenieria y
Tecnologia, UTEC Press., p. 396.
https://repositorio.utec.edu.pe/handle/20.500.12815/317

COMPLEMENTARIA

Polo, M. E., Pozo, M., & Quirds, E. (2018). Circular statistics applied to the study of the
solar radiation potential of rooftops in a medium-sized city. Energies, 11(10),
2813.

Polo, M. E., Pozo, M., & Quirds, E. (2018, October). Directional statistics in solar potential
of rooftops at three different neighborhoods of a medium size city.
In Proceedings (Vol. 2, No. 20, p. 1275). MDPI.

Quiros, E., Polo, M. E., & Fragoso-Campén, L. (2021). GEDI elevation accuracy
assessment: A case study of southwest Spain. IEEE Journal of Selected Topics
in Applied Earth Observations and Remote Sensing, 14, 5285-5299.

Quirds, E., Polo, M. E., & Felicisimo, A. M. (2015). Detection and Labeling of Sensitive
Areas in Hydrological Cartography Using Vector Statistics. /EEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing, 54(1), 189-196.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

ArcGIS
https://www.esri.com/es-es/arcqgis/products/arcgis-pro/overview
R Project

http://www.r-project.org/

RStudio

https://www.rstudio.com/




